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Abstract of EP0611786 

The invention relates to novel linear and cyclic polymers or oligomers containing a photoreactive ethene 
group for use as alignment (orientation) layer for liquid crystals of the formula in which Ma, Mb and Mc are 
monomer units for homopolymers or copolymers; x, y and z represent molar fractions of the copolymers, 
where in each case 0 < x </= 1 , 0 </= y </= 1 and 0 </= z < 1 ; Sa and Sb are spacer units; Za and Zb are 
moieties which can undergo photochemical isomerisation/dimerisation; n is a number from 4 to 100,000; 
and m is 0 or 1, and to their use as alignment layers for liquid crystals. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betriffl neue lineare und cyclische Polymere Oder Oligomere mit einer photoreaktiven Ethen- 
faruppe zur Verwendung als Orientierungsschicht fur Flussigkristalle. 

[0002] Die Ausrichtung von Flussigkristall-Phasen in Zellen kann auf verschiedene Arten bewirkt werden, und erfolgt 
uoiicneiwe.se durch Reiben einer mit einer Polymerschicht beschichteten Glasplatte oderdurch schrages Bedampfen 
einer Glasplatte mit einer SiO x Schicht. Aul diese Weise konnen hauptsachlich einheitlich ausgerichtete Schichten 
nergestellt werden. 

[0003] Es ist jedoch auch moglich eine strukturierte Orientierung der Flussigkristall-Phase zu erhalten Dies kann 
oe.sp.eiswe.se dadurch erreicht werden, dass eine Glasplatte mit einem Polymer beschichtet wird, welchem zum Bei- 
spiei photochemisch orientierbare Farbstoffmolekule oder photochemisch dimerisierbare Molekule zugemischt wer- 
aen, wie dies beispielsweise in EP-A-0 445 629 beschrieben ist. Diese Methoden sind jedoch nicht optimal, da einer- 
seits die Loslichkert solcher orientierbaren Molekule im Polymer beschrankt ist, und andererseits die Stability aul die 
uauer nicht in genugender Weise gewahrleistet ist. Eine weitere Moglichkeit zur Herstellung von photochemisch ori- 
emieroaren Polymerschichten ist beispielsweise in Jpn. J. Appl. Phys. Vol. 31 (1992), 2155 beschrieben und besteht 
M !wT SS Hydroxygruppen am Polymer mit dimerisierbaren Einheiten verestert werden. Ein Nachteil dieser 
Memoae ist jedoch, dass die Veresterung der freien Hydroxygruppen am Polymer mit photochemisch dimerisierbaren 
tinneiten in der Regel zu einem nicht reproduzierbaren und vorallem zu einem unvollstandigen Umsatz luhrt Die in 
rm<2i en , l ' e ^ n9SSChiCht n0Ch vomandenen - ,re 'en Hydroxygruppen lOhren zu einer unerwunschten lonenloslichkeit 
IUOT4] m Macromolecules, Band 18, Seiten 2131-2135, (1985) wird ein neues Vertahren zur Herstellung von pho- 
losensitiven Polymeren beschrieben. Durch Addition von Nitroarylzimtsaureester an Epoxidgruppen von Polyglycidyl- 
metnaciyla ten werden Polymere hergestellt, welche zwei Typen von Seilenketten enthalten. photosensible Rests wie 
wnropnenyi, Nrtronaphthyl oder Chlorphenyl und Zimtsaurereste. Durch die Art der Herstellung verbleiben treie Hy- 
droxygruppen in der Hauptkette. 1 
[0005] In Macromoleculare Chemie, Band 1 92, Seiten 2801 -2810, (1 991 ) werden copolymere Polysiloxanderivate 
mn emem n.edngen Prozentsatz an Zimtsaureester-Seitenketten beschrieben. Die Copolymere sind photoresistente 
rnnnffl . 9e " U " d S °" en deshalb einen «n89'"chst kleinen Anteil an photoreaktiven Resten haben 
l«W6] In der europaischen Patentanmeldung EPA-0 240 276 werden photopolymerisierbare flussigkristalline Ver- 
oinaungen mit einem Grundgerust auf Basis einer Polyvinylkomponente und seitenstandigen Einheiten auf der Basis 
I i. w Xy ' SUbS,ilUierter Zimtsaure beschrieben. Urn die flussigkristallinen Eigenschaften zu gewahrleisten 
entnaiten die Verbindungen lange flexible Spacer mit mindestens 7 Atomen und eine zusatzlich versteifende Einheit 
uiese vertjindungen sind Verbindungen fur Photoresist-Anwendungen. Sie eignen sich nicht als Orientierungsschich- 
ten tur Hussigkristalle. 

[0007] Die in der europaischen Patentanmeldung EPA-0 525 477 beschriebenen Polyvinylester der Paramethoxy- 
roonffl Ur c 2Ur Herstellun 9 von Orientierungsschichten sind nicht Teil der vortiegenden Erfindung. 
[0008] Es stellte sich daher die Aufgabe, eine Orientierungsschicht zu finden, welche die obengenannten Nachteile 
nicht mehr aufweist. 

[0009] Die Erfindung betrifft Homopolymere der allgemeinen Formel l-A: 




I-A 



m \% i? IP 306 ^'"" 6 ' 1 s a verbindet die lsomerisierungs-/Dimerisierungs-Einheit (Z a ) mit der Monomer-Einheit 
p h v^c ! Spacef - Einheiten sind a" und 'Or sich bekannt. Im vorliegenden Fall bedeutet der Ausdruck 'Spacer- 
nlntfn ^ e y en ' 1 .2-Ethylen, 1 ,3-Propylen, 1,4-Butylen, 1 ,2-Propylen, 1,3-Butylen, Cyclopentan-1 ,2-diyl, Cyclo- 
i QDh . c y clohexa n-1.3-diyl. Cyclohexan-1,4-<Jiyl, Piperidin-1,4-diyl, Piperazin-1 ,4-diyl, 1,2-Phenylen 
rooiii ny 1 - 4 - phen y |en - Ethylenoxy, Ethylenoxycarbonyl, Ethylencarboxyl, -CONH-. 

[0011] Die lsomeriserungs-/Dimerisierungs-Einheit Z a ist eine Molekul-Einheit, die entweder photochemische cis/ 
uans-isomensierung, und photochemische [2+2] Cyctoaddition eingehen kann und damit zu einer Vernetzung der 
i-oiymere bzw. Oligomere luhrt. Die Isomerisierungs-/ Dimerisierungs-Einheit 7^ ist wie bereits erwahnt uberden Spa- 
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cer S a an die Monomer-Einheit M a , gebunden und hat die allgemeine Formel: 




II ' 

10 

[0012] In der Formel II bedeuten: 

Ring A 1 unsubstituiertes oder mlt Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, in welchem 1 
Oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1,4- 
oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt sein kann; 

unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 
1 ,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thio- 
phendiyl, 2,5-Furanylen, trans-1 ,4-Cyclohexylen, trans-1 ,3-Dioxan-2,5-diyl oder 1 ,4-Piperidyl; 

-COO-, -CONH-, -CO-E-, unsubstituiertes Oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 
1 ,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thio- 
phendiyl, 2,5-Furanylen, 1 ,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt 
sein kann; 

unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, in welchem 1 
oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1,4- 
oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt sein kann; 

unabhangig voneinander eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH 2 -, -COO-, -OOC-, -OCH 2 -, -CH 2 0-, 
-C^C-, -(CH 2 ) 4 -, -0(CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 3 0 oder die trans-Form von -OCH 2 CH=CH-, -CH=CHCH 2 0-, 
-(CH 2 ) 2 CH=CH- Oder -CH=CH(CH 2 ) 2 -; 

Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, NCS, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 12 
Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte -CH 2 -Gruppen durch Sau- 
erstoff, -COO, -OOC-, -CO- und/oder eine -CH 2 CH 2 -Gruppe durch -CH=CH- ersetzt sein konnen; 

unabhangig voneinander 0 oder 1 ; 

unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, Cyano, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl 
mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte -CH-Gruppen 
durch Sauerstoff, -COO-, -OOC-, -CO- und/oder -CH=CH- ersetzt sein konnen. 

[0013] Die lsomerisierungs-/Dimerisierungs-Einheiten der allgemeinen Formel II, deren Ethen-Gruppe unter den 
Polymerisationsbedingungen nicht, oder nur zu einem geringen Teil in das Polymer eingebaut wird, konnen nach der 
Auftragung der Poiymerschicht auf einen Trager durch Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht selektiv ausgerichtet 
werden. Dies geschieht entweder durch Isomerisierung der Ethen-Gruppe, durch Dimerisierung der Ethen-Gruppe, 
oder aber durch gleichzeitige Isomerisierung und Dimerisierung dieser Ethen-Gruppe. Durch die selektive Bestrahlung 
der MolekOI-Einheiten der Formel II konnen nun ganz bestimmte Bereiche einer Oberflache ausgerichtet werden, wel- 
che durch die Dimerisierung gleichzeitig auch stabilisiert werden. 

[0014] Der in der Formel II verwendete Ausdruck "unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substi- 
tuiertes 1 ,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen" umfasst im Rahmen der 
vorliegenden Anmeldung 1 ,4-Phenylen, 2-Fluor-1 ,4-phenylen, 2,3-DifluoM ,4-phenylen, 2,6-Difluor-1 ,4-phenylen, 
2-Chlor-1,4-phenylen, 2,3-2,6-Dichlor-1 ,4-phenylen, 2,6-DichloM ,4-phenylen, 2-Cyano-1 ,4-phenylen, 2,3-Dicyano- 
1,4-phenylen, 2-Nitro-1 ,4-phenylen, 2,3-Dinitro-1 ,4-phenylen, 2-Brom-1 ,4-phenylen, 2-Methyl-1 ,4-phenylen, sowie 
Pyridin-2,5-diyl, Pyrimidin-2,5-diyl und dergleichen. Besonders bevorzugt sind 1,4-Phenylen, 2-Fluor-1 ,4-phenylen, 
2,3-Dif luor-1 ,4-phenylen, 2,6-Difluor-1 ,4-phenylen, Pyridin-2,5-diyl oder Pyrimidin-2,5-diyl. 

[0015] Der Ausdruck "1,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt sein kann" 
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umfasst im Rahmen der vorliegenden Erfindung 1 ,4-Naphthylen, 2,6-Naphthylen, 1 -Benzazin-2,6-diyl und 2-Benzazin- 
1,4-diyl. 

[0016] Der Ausdruck "gegeben entails mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen ge- 
gebenenfalls 1 Oder 2 nicht benachbarte -CH 2 -Gruppen durch Sauerstotf , -COO-, -OOC-, -CO- und/oder eine -CH 2 CH 2 - 
Gruppe durch -CH=CH- ersetzt sein konnen" umfasst im Rahmen der vorliegenden Erfindung umfasst geradkettige 
und verzweigte (gegebenenfalls chirale) Reste wie Alkyl, Alkenyl, Alkoxy, Alkenyloxy Alkoxyalkyl, Alkenyloxyalkyl, Alk- 
oxyalkenyl, 1 -Fluoralkyl, 1,1-Difluoralkyl, 2-Fluoralkyl, 2-Fluoralkoxy, endstandiges Fluoralkyl, endstandiges Difluor- 
methylalkyl, endstandiges Trifluormethylalkyl, endstandiges Trifluormethylalkoxy, und dergleichen mit 1 bzw. 2 bis 12 
Kohlenstoffatomen. Beispiele bevorzugter Reste sind Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Octyl, 1-Me- 
thylpropyl, 1 -Methylheptyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylpentyl, Vinyl, 1E-Propenyl, 1E-Butenyl, lE-Pentenyl, 1E-Hexenyl, 
3-Butenyl, 3E-Pentenyl, 3E-Hexenyl, 4-Pentenyl, 4Z-Hexenyl, 5-Hexenyl, 6-Heptenyl, 7-Octenyl, Methoxy, Ethoxy, Pro- 
pyloxy, Butyloxy, Pentyloxy, Hexyloxy, Heptyloxy, Octyloxy, 1 -Methylpropyloxy, 1 -Methylheptyloxy, 2-Methylbutyioxy, 
Allyloxy, 2E-Butenyloxy, 2E-Pentenyloxy, 3-Butenyloxy, 3Z-Pentenyloxy, 4-Pentenyloxy, 5-Hexenyloxy, 6-Heptenyloxy, 
7-Octenyloxy, 2-Methoxyethyl, 3-Methoxypropyl, 3-Methoxy-1 E-propenyl, 1 -Fluorpropyl, 1 -Fluorpentyl, 2-Fluorpropyl, 
2,2-Difluorpropyl, 3-Fluorpropyl, 3,3-Difluorpropyl, 3,3,3-Trifluorpropyl, 2-Fluorpropyloxy, 3-Fluorpropyloxy, 2,2-Difluor- 
vinyl, 2-(3,3-Difluor)propenyl und dergleichen. Besonders bevorzugte Reste haben 1 bzw. 2 bis 6 Kohlenstoffatome. 
[0017] Der Ausdruck "Halogen" bezeichnet im Rahmen der vorliegenden Erfindung Fluor, Chlor, Brom und lod, ins- 
besondere jedoch Fluor und Chlor. 

[0018] Bevorzugte IsomerisierungsVDimerisierungs-Einheiten der allgemeinen Formeln II sind 




II-A 



II-B 



II-C 



in den Formeln ll-A, II-B und II-C bedeuten 

Ring A 1 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, oder Pyrimldin-2,5-di- 
yl, Pyridin-2,5-diyl, 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1 ,4-Naphthylen oder 2,6-Naphthylen; 

Ring A 2 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, oder Pyrimidin-2,5-di- 
yl, Pyridin-2,5-diyl, 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, trans-1 ,4-Cyclohexylen, trans-1 ,3-Dioxan-2,5-diyl 
oder 1 ,4-Piperidyl; 

Ring A 4 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen; 

Z 1 eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH 2 -, -CCO-, -OCH 2 -, -(CH 2 ) 4 -, -0(CH 2 ) 3 - oder -(CH 2 ) 3 0-; 

R 1 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoff- 

atomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte -Ch^-Gruppen durch Sauerstoff, -COO-, 
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und/oder eine -CH 2 CH 2 -Gruppe durch -CH=CH- ersetzt sein konnen; 
q 0 oder 1 ist; 

X Wasserstoff oder gegebenenfalls mit Halogen substituiertes Alkyl mlt 1 bis 6 Kohlenstoffatomen; . 

Y Wasserstoff, Cyano, -COO-Alkyl, gegebenenfalls mlt Fluor substituiertes Alkyl mlt 1 bis 6 Kohlenstoffato- 

men. 

[0019] Bevorzugte Verbindungen der allgemelnen Formeln ll-A bis ll-C sind diejenigen, worin X Wasserstoff und Y 
Wasserstoff, Cyano Oder gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen bedeuten; insbe- 
sondere sind jedoch diejenigen bevorzugt, worin X und Y Wasserstoff darstellen. 

[0020] Ganz besonders bevorzugte lsomerisierungs-/Dimerisierungs-Einheiten sind diejenigen der allgemeinen For- 
mel ll-A, wie beispielsweise 
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worin R 1 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nltro, Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen. 
[0021] Die Polymere der Formel I zeichnen sich dadurch aus, dass sie einfach zuganglich sind. Die Monomere 
werden zunachst aus den einzelnen Bestandteilen, d.h. aus der lsomerisierungs-/Dimerisierungs-Einheit der Formel 
II, dem Spacer (SJ, und den polymerisierbaren Teil (M a ) zusammengesetzt. Die Bildung der Polymere erfolgt an- 
schliessend in an sich bekannter Weise. Die Polymerisation kann beispielsweise in der Schmelze oder aber in Losung 
unter Sauerstoffausschluss und in Anwesenheit eines Radikal-lnitiators, der thermisch, photochemisch oder durch 
eine Redox-Reaktion Radikale generieren kann, erfolgen. Die Reaklion kann in einem Temperatur-Bereich von -10°C 
bis 120°C, vorzugsweise in einem Bereich von 20°C bis 100°C erfolgen. 

[0022] Zur Herstellung von Polymerschichten in selektiv fiachig begrenzten Bereichen kann beispielsweise zunachst 
eine Losung des erhaltenen Polymermate rials hergestellt werden, welche in einer Spin-Coat in g-Apparatur auf einem, 
mit einer Elektrode beschichteten, Trager (z.B. mit Indium-Zinn-Oxid (ITO) beschichtete Glasplatte) aufgeschleudert 
wird, so dass homogene Schichten von 0,05 - 50 u,m Dicke entstehen. Gleichzeitig konnen die zu isomerisierenden 
und dimerisierenden (zu vernetzenden) Bereiche z.B. mit einer Quecksilber-Hochdruck-Lampe, einer Xenonlampe 
oder einem gepulsten UV-Laser unter Verwendung eines Polarisators und gegebenenfalls einer Maske zur Abbildung 
von Strukturen belichtet werden. Die Belichtungsdauer ist abhangig von der Leistung der einzelnen Lampen und kann 
von wenigen Minuten bis zu mehreren Stunden variieren. Die Vernetzung kann aber auch durch Bestrahlung der ho- 
mogenen Schicht unter Verwendung von Filtem, die z.B. nur die fur die Vernetzungsreaktion geeignete Strahlung 
hindurchlassen, erfolgen. 

[0023] Die erfindungsgemassen Polymere werden durch die folgenden Beispieie weiter veranschaulicht. In den 
nachstehenden Beispielen bedeutet Tg die Glastemperatur, Ac p die Aenderung der spezifischen Warmekapazitat bei 
konstantem Druck, AH die Umwandlungsenthalpie, log l^l die Extinktion, e den molaren dekadischen Absorptionsko- 
effizienten, C eine kristalline, S eine smektische, N eine nematische und I die isotrope Phase. 
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Beispiel 1 

[0024] 1 g Methacryloyioxyethyl-3-(E)-[4-pentyl-4'-biphenyl]acrylat und 0,002 g Azobisisobutyronitri! wurden in 4 ml 
Tetrahydrofuran gelost. Die Losung wurde 1 0 Min. lang mit einem schwachen Stickstoffstrom durchsputt, und anschlies- 
send wurde das Reaktionsgefass luftdicht verschlossen. Die Losung wurde 24 Stunden auf 60 °C erhitzt. Danach 
wurde das Reaktionsgefass geoffnet und die Losung unter Ruhren mit 5 ml Tetrahydrofuran verdunnt. Anschliessend 
wurde die verdunnte Losung unter Ruhren bei Raumtemperatur in 450 ml Diethylether getropft. Das ausgefallene 
Polymer wurde abfiltriert, getrocknet, in 30 ml Dichlormethan gelost und diese Losung in 450 ml Diethylether getropft. 
Dieser Vorgang wurde weitere zweimal wiederholt. Nach Filtrieren und Trocknen bei 50 °C im Vakuum ergab dies 0,4 
g Poly-(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-pentyl-4'-biphenyl]acrylat), Tg. 123 °C, Kip. (S-l) 160 °C; 
[0025] Das als Ausgangsmaterial verwendete Methacryloyloxyethyl-3-(E)-4-pentyl-4 , -biphenylacrylat wurde wie folgt 
hergestellt: 

(a) . Eine Losung von 10 g 4-Pentyl-4'-cyanobiphenyl in 150 ml Toluol wurde unter Stickstoffbegasung bei 0°C 
tropfenweise mit 65 ml einer 1 M Losung von Diisobutylaluminiumhydrid in Toluol versetzt. Das Reaktionsgemisch 
wurde uber Nacht bei Raumtemperatur geruhrt, dann tropfenweise mit 340 ml 1 N Schwefelsaure versetzt, 1 Stunde 
bei Raumtemperatur gerOhrt, auf 1 ,000 ml Wasser gegossen und dann dreimal mit je 1 00 ml Ethylacetat extrahiert. 
Die vereinigten organischen Phasen wurden zweimal mit je 50 ml gesattigter Kochsalz-Losung gewaschen, Ober 
Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und anschliessend eingeengt. Chromatographische Reinigung des Ruckstan- 
des an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat (Vol. 9:1) ergab 10,1 g 4-Pentyl-4'-bipheny!carbexaldehyd. 

(b) . Ein Gemisch von 11 ,9 g Phosphonoessigsaure-P,P<Jiethyl-trimethylsilylester in 370 ml absolutem Tetrahydro- 
furan wurde bei 0 °C und unter Stickstoffbegasung vorgelegt und dann tropfenweise mit 27,7 ml einer 1 ,6 M Losung 
von Butyllithium in Hexan versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde 2 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt, dann 
mit einer Losung aus 10,1 g 4-Pentyl-4'-biphenylcarboxaldehyd und 15 ml absolutem Tetrahydrofuran versetzt, 
noch 1 ,5 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt, auf 100 ml Wasser gegossen und dann dreimal mit je 50 ml Ethyla- 
cetat extrahiert. Die vereinigten organischen Phasen wurden zweimal mit je 50 ml gesattigter Kochsalz-Losung 
gewaschen, uber Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und anschliessend eingeengt. Zweimaliges Umkristallisie- 
ren des Rohproduktes aus Ethylalkohol ergab 17,0 g 3-(E)-[4-Pentyl-4'-biphenyl]acrylsaure, Smp. (C-N) 209°C 
und Kip. (N-l) 284°C (Zersetzung). 

(c) . Zu einer Losung von 5,4 g 2-Hydroxyethylmethacrylat, 11 ,6 g S-fEJ-K-PentyM'-biphenyiJacrylsaure und 1 ,21 
g 4-(Dimethylamino)pyridin in 300 ml Tetrahydrofuran wurde unter Ruhren bei 0°C innert 15 Minuten 9,4 g N,N- 
Dicyclohexylcarbodiimid gegeben. Das Reaktionsgemisch wurde uber Nacht bei Raumtemperatur weitergeruhrt, 
dann filtriert, das Filtrat auf Wasser gegossen und dreimal mit je 50 ml Ethylacetat extrahiert. Die vereinigten 
organischen Phasen wurden zweimal mit je 50 ml gesattigter Kochsalz-Losung gewaschen, uber Magnesiumsulfat 
getrocknet, filtriert und anschliessend eingeengt. Chromatographische Reinigung des Ruckstandes an Kieselgel 
mit Hexan/Ethylacetat (Vol. 9:1) und zweimaliges Umkristallisieren der gemass Dunnschichtchromatographie rei- 
nen Fraktionen aus Ethylalkohol ergab 4,5 g Methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-pentyl-4'-biphenyl]acrylat, Smp. 72 °C. 

[0026] In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergesteilt werden: 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-methyl-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-ethyl-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-propyl-4 , -biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-butyl-4 , -biphenyl)acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-hexyl-4 , -biphenyi]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-heptyl-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-octyl-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-pentyl-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloy!oxybutyl-3-(E)-[4-pentyl-4 , -biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-methyloxy-4 , -biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-ethoxy-4*-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-propyloxy-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-ethoxy-4 , -biphenyl]acrylat); 

Polyfmethacryloyloxyethyl-S^EJ-^-hexyloxy^'-biphenylJacrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-heptyloxy-4'-biphenyl] acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4octyloxy-4'-biphenyl]acrylat), Tg. 106°C, Kip. (S-l) 170 °C; 
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Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-octytoxy-4'-biphenyl]acrylat); 

PolyJmethacrybyloxybutyl-S-CEJ-^octybxy^'-biphenylJacrylat); 

PolyJmethacryloyloxyethyl-S^EJ-IA-cyano-^-biphenylJacrylat), Tg. 134 °C; 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-cyano-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxybutyl-3-(E)-[4-cyano-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypentyl-3-(E)-[4-octyloxy-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-methylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-ethylcydohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-propylcyclohexyl)phenyl]acrylat), Tg. 88°C; 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-butylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-pentylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-hexylcydohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacfyloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-heptylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-(trans-4-pentylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxybutyl-3-(E)"[4-(trans-4-pentylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-biphenylacrylat), Tg = 98 °C; 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-biphenylacrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-phenylacrylat), Tg = 60 °C; 

Poly(methacrybyloxyethyl-3-(E)-[4-methylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-(4-ethylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-methoxyphenyl]acrylat) 1 Tg = 69 °C; 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-ethoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-methylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyt-3-(E)-[4-ethylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-ethoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-cyanophenyl]acrylat); 

PolyJmethacryloyloxyethyl-S^EJ-^-cyanophenyljacrylat), Tg = 1 05 °C; 

Poly(methacry!oyloxypropyl-3-(E)-[4-cyanophenyi]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-nitrophenyl]acrylat); 

Poly{methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-nitrophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-nitrophenyl]acrylat), Tg= 106 °C; 

Poly(methacryloyloxypropyi-3-(E)-[4-nitrophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-chlorophenyl]acrylat); 

Polyfmethacryloyloxyethyl-S-tEJ-^-chiorophenyqacrylat), Tg = 72 °C; 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-chlorophenyl]acfylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyi-3-(E)-[4-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[2,4-di-methylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[2,4-di-methylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[2,3-di-rnethoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[2,4-di-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[2 1 4-di-methoxypheny!]acrylat); 

Poly(methacrytoyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-methoxyphenyI]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,4-di-methoxyphenyl]aciylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacrytoyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(methacrytoyloxypropyl-3-(E)-[3,4-di-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di<yanophenyl]acrylat); . 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[2,4-di-nitrophenyl]acrylat); 

Polylmethacfyloyloxypropyl-S-fEJ-^^-di-nilrophenylJacrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-ch!orophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,4-di-chlorophenyl)acrylat); 
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Polyfmethacrybyloxyethyl-a^EJ-ta.S-di-chlorophenyllacrylat); 

Poly(methacrybyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-fluoropheny!]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,4-di-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-fluorophenyl]acry!at); 

Poly(methacrytoyloxyethyl-3-(E)-[3-bromo-4-fluoro-phenyI]acrylat); 

Poly(methacrytoyloxypropyl-3-(E)-[3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylat); ( 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[5-bromo-2-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacrytoyloxyethyl-3-(E)-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acryIat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-trrfluoromethylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-trifluoromGthylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-trifluoromethoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-trifluoromethoxyphenyl] acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-biphenylacrylat); 

Poly(2-chloroacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-methylphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxypropyl-3-(E)-[4-ethoxyphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3*(E)-[3-cyanophenylJacrylat); 

Poly(acryloyloxypropyl-3-(E)-[4-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(2-chtoroacryloyloxyethy!-3-(E)-[3-nitrophenyl]acrylat); 

Poiy(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-nitrophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxybutyl-3-(E)-[3-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[2,4-di-methylphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-methoxyphenyl]aciylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5 di-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(2-chloroacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,4-cyanophenyl]acrylat); 

Polyfacryloyloxyethyl-S-CEJ-tS.S-di-cyanophenyllacrylat); 

Poly(acryloyloxybutyl-3-(E)-[2,4-di-nitropheny!]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-chloro3-nitro-phenyl]acryIat); 

Poly(2-chloroacryloyloxypropyl-3-(E)-[2-chloro-4-fluoro-pheny(]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3-chloro4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-trifluoromethylphenyl]acryiat); 

Poly(acryloytoxyethyl-3-(E)-[4-trifluoromethylphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-trlfluoromethoxyphenyl]acrylat). 

Beispiel 2 

[0027] 1,5 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-[4-(4-methoxyphenylcarbonyloxy)phenyl]acrylat und 0,003 g Azobisiso- 
butyronitril wurden in 6,8 ml Tetrahydrofuran gelost. Die Losung wurde 10 Min. lang mit einem schwachen Argonstrom 
durchspult und anschliessend wurde das Reaktionsgefass luftdicht verschlossen. Die Losung wurde fur 20 Stunden 
auf 60 °C erhitzt. Danach wurde das Reaktionsgefass geoffnet und die Losung unter Ruhren mit 3,5 ml Tetrahydrofuran 
verdunnt. Anschliessend wurde die verdunnte Losung unter Ruhren bei Raumtemperatur in 300 ml Diethylether ge- 
tropft. Das ausgefallene Polymer wurde abfiltriert, getrocknet, in 10 ml Dichlormethan gelost und diese Losung in 300 
ml Diethylether getropft. Dieser Vorgang wurde weitere zweimal wiederholt. Nach Filtrieren und Trocknen bei 50 °C 
im Vakuum ergab dies 1,15 g Poly(4-methacryloyloxybutyl-(E)-3-[4-(4-methoxyphenylcarbonyloxy)phenyl]acrylat). 
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Das Polymer besitzt eine Glasstufe bei Tg = 38 °C (Ac p = 0, 1 7 J/gK) und einen Klarpunkt (S A -I) bei 202 °C (AH = 6,9 J/g). 
[0028] Das als Ausgangsmaterial verwendete 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-^4-(4-methoxyphenylcart)onyloxy)phe- 
nyl]acrylat wurde wie folgt hergeslellt: 

a) 5 g (E)-4-Hydroxyzimtsaure warden in einer Losung von 2,8 g Kaliumhydroxid in 25 ml Wasser gelost. Zu der 
eisgekuhlten Losung wurde viermal je 1 g Chlorameisensaureethylester zugegeben und anschliessend jeweils 1 0 
Minuten intensiv geruhrt. Das Reaktionsgemisch wurde weitere 30 Minuten bei 0 °C geruhrt und anschliessend 
mit 2 N Salzsaure neutral is iert. Das Rohprodukt wurde abfiltriert zweimal aus Ethanol/Wasser (Vol. 8:2) umkristal- 
lisierl. Dies ergab ergab 5,7 g 4-(E)-Ethyloxycarbonyloxyzimtsaure, Smp. 173-176 °C. 

b) Eine Losung von 5,2 g 4-(E)-Ethyloxycarbonyloxyzimtsaure in 20 ml Thionylchlorid und 0,05 ml N,N-Dimethyl- 
formamid wurde 3 Stunden unter Ruckfluss erhitzt. Anschliessend wurde uberschussiges Thionylchlorid abdestil- 
liert. Zu einer Losung des entstandenen 4-(E)-Ethyloxycarbonyloxyzimtsaurechlorids in 15 ml Pyridin wurden unter 
Ruhren bei 0 °C inner! 15 Minuten 3,3 g 4-Hydroxybutylmethacrylat zugetropft. Das Reaktionsgemisch wurde bei 
Raumtemperatur 12 Stunden weitergeruhrt, dann auf Wasser gegossen und dreimal mit je 50 ml Ethylacetat ex- 
trahiert. Die vereiniglen organ ischen Phasen wurden uber Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und anschliessend 
eingeengt. Chromatographische Reinigung an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat (Vol. 7:3) ergab 3 g 4-Methacry- 
loyloxybutyl-(E)-3-(4-ethoxycarbonyloxyphenyl)acrylat, Smp. 54 - 56 °C. 

c) 5 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-(4-ethoxycarbonyloxyphenyl)acrylat wurden in 40 ml Pyridin ge!cst und bei 
Raumtemperatur mit einer Mischung aus 60 ml Aceton und 7 ml 25 %iger wassriger Ammoniakldsung versetzt. 
Das Reaktionsgemisch wurde 12 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. Nach Abdestillieren des Acetons wurde 
mit 2 N Salzsaure neutralisiert, das Reaktionsgemisch mit 100 ml Wasser verdunnt und anschliessend 3 mal mit 
je 1 00ml Diethylether extrahiert. Die vereinigten organischen Phasen wurden uber Natriumsulfat getrocknet, filtriert 
und eingeengt. Chromatographische Reinigung des Ruckstandes an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat (Vol. 7:3) 
ergab 3 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-(4-hydroxyphenyl)acrylat. 

d) 2,0 g 4-Methoxybenzoesaurechlorid in 25 ml Dichlormethan wurden unter Ruhren bei 0 °C zu einer Losung von 
3,5 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-(4-hydroxyphenyl)acrylat und 1 ,2 g Triethylamin in 40 ml Dichlormethan innert 
30 Min zugetropft. Das Reaktionsgemisch wurde uber Nacht bei Raumtemperatur weitergeruhrt, dann filtriert und 
anschliessend eingeengt. Chromatographische Reinigung des Ruckstandes an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat 
(Vol. 7:3) und zweimaliges Umkristallisieren aus Ethanol ergab 4,5 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-[4-(4-methoxy- 
phenylcarbonyloxy)phenyl]acrylat, Smp. 89 - 90 °C. 

[0029] In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt werden: 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-ethoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(methamyloyloxyethyl-3«(E)-[4-(4-propoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-butyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-pentyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(methacrytoyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-hexyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-heptyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-octyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
. Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-[(S)-2-methylbutyloxy]benzoyloxy)phenyl]acrylat); 
Poly(acryloytoxybutyl-3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat). 

Beispiel 3 

[0030] 2,5 g 2-Methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)acrylat und 2,5 g 2-Methacryloyloxyethyl-(E)-3- 
(4-chlorphenyl)acrylat, sowie 0,014 g Azobisisobutyronitril wurden in 35 ml Tetrahydrofuran gelost. Die Losung wurde 
10 Minuten lang mit einem schwachen Argonstrom durchspult und anschliessend wurde das Reaktionsgefass luftdicht 
verschlossen. Die Losung wurde fur 24 Stunden auf 60 °C erhitzt. Danach wurde das Reaktionsgefass geoffnet und 
die Losung unter Ruhren mit 7,5 ml Tetrahydrofuran verdunnt. Anschliessend wurde die verdunnte Losung unter Ruhren 
bei Raumtemperatur in 500 ml Diethylether getropft. Das ausgefallene Polymer wurde abfiltriert, getrocknet, in 40 ml 
Dichlormethan gelost und diese Losung in 500 ml Diethylether getropft. Dieser Vorgang wurde weitere zweimal wie- 
derholt. Nach Filtrieren und Trocknen bei 50 °C im Vakuum ergab dies 3,8 g Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-.(4-me- 
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thoxyphenyl)acrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-chlorphenyl)acrylat). Das Polymer besitzt eine Glasstufe bei 
Tg = 74 °C, \ maXm (0,586 mg/100 ml CH 2 CI 2 ): 227 nm , (log \J\ = 0,213), 287,8 nm , (log \J\ = 0,367). 
[0031] Die als Ausgangsmaterialien verwendeten Monomere wurden wie folgt hergestellt: 

[0032] 50 g 4-(E)-Chlorzimtsaure, 33,9 g 2-Hydoxyethylmethacrylat und 0,3 g 4-Dimethylaminopyridin wurden In 200 
ml Tetrahydrofuran vorgelegt. Bei Raumtemperatur wurde innert 120 Minuten eine Losung von 57,2 g Dicyclohexyl- 
carbodiimid in 100 ml Tetrahydrofuran zugetropft. Die Mischung wurde weitere 28 Stunden bei Raumtemperatur ge- 
ruhrt. Anschliessend wurde der ausgefallene N.N'-Dicyclohexylharnstoff abfiltriert und mit 100 ml. Tetrahydrofuran ge- 
waschen. Nach Abdestillieren des Tetrahydrofurans wurde der Ruckstand in 300 ml Dichlormethan gelost. Die Dich- 
lormethanldsung wurde mit 200 ml 5 %iger Essigsaure und anschliessend dreimal mit je 250 ml Wasser gewaschen, 
und uber Natriumsulfat getrocknet. Nach Entfernen des Losungsmittels wurde der Ruckstand bei -50 °C aus Ethanol 
umkristallisiert. Dies ergab 20,4 g 2-Methacryloy!oxyethyl-(E)-3-(4<htorphenyl)acrylat als weisse Kristalle mit einem 
Schmelzpunkt von 58 - 60 °C. 

[0033] Analog dazu wurde 2-Methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)acrylat mit einem Schmelzpunkt von 35 
- 36 °C hergestellt. 

In analoger Weise konnen folgende Polymere hergestellt werden: 

Poly(2^ethacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-metho^ 
acrylat), Tg = 89 °C; 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4^yanophenyl)acrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphen 
acrylat); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxypheny^ 

Poly(2-methacryloyloxypropyl-(E)-3-(4<yanophenyl)a^ 

acrylat); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxypheny^ 

Poly(acryloyloxybutyl-(E)- 3-(4-cyanophenyl)acrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)(Z)- 
3-methylacrylat); 

Poly(acryloyloxybutyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)-2-ca^ 
nyl)-2-carboxyethyl-acrylat); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-cyanophenyl)acr^ 
acrylat); 

Poly(2^hloracryloyloxyethyl-(E)-3-(4-chlorphenyO^^ 
acrylat); 

Poly(2-methacrylamidoethyl-(E)-3-(4-cyanophen 
phenyl]acrylat]); 

Poly(acrylamidomethyl-(E)-3-(4-butyloxyphenyl)acryta^ 
lat]); 

PoIy(2-methacrylamidoethyl-(E)-3-(4-CMDtyloxy^ , -biphenyl)acrylat<Jo-2-acrylamidobutyl-3-^ 
4'-biphenyl}acrylat]); 

Poly(2Hnethacryloyloxybutyl-(E)-3-(4-ethyloxyphenylM^^ 

(4-methoxy-4'-biphenyl)-2-cyanoacrylat); 

Poly(methaciyloyloxybutyl-3-(EH4-(trans«4-butylcyd^ 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-octyloxy-4'-biphenyl]acrylat-co-methyl acrylat); 

Poly(ethyl methacrylat-co-methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-propoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacrylamidoethyl-(E )-3-(4-proyloxyphenyl)acrylat-co-methyl methacrylamid); 

Poly(ethyl 2-methacrylat-co-2-methacryloyloxyprc^yl-(E)*3-(4-pentyloxyphenyl)acrylat-cc-2-methacryloylo 

tyl-(E)-3-(4-[(S)-2-methylbutyloxy]-4'-biphenyl)-2-carboxyethyl-acrylat); 

Poly(methaciyloyloxypropyl-3-(E)-[4-(trans-4-butylcv^^ 

propyl-(E)-3-(4-[(R)-2-octyloxy]phenyl)-3-(Z)-methylacrylat-co-styrol). 

Beispiel 4 

[0034] 1 ,5 g (E)-3-(4-Cyano-phenyl)-N>[3-(2-methyl-acryloylamino)-propyl]-acrylamid und 0,0083 g Azobisisobuty- 
ronitril wurden in 1 0 ml N,N-Dimethylformamid gelost. Die Losung wurde 1 0 Min. lang mit einem schwachen Argonstrom 
durchspult. Anschliessend wurde das Reaktionsgefass luftdicht verschlossen. Die Losung wurde fur 16 Stunden auf 
70 °C erhitzt. Danach wurde das Reaktionsgefass geoffnet und die Losung unter Ruhren bei Raumtemperatur in 300 
ml Diethylether getropft. Das ausgefallene Polymer wurde abfiltriert, getrocknet, in 1 0 ml N ,N-Dimethylformamid gelost 
und diese Losung emeut in 300 ml Diethylether getropft. Dieser vbrgang wurde noch zweimal wiederholt. Filtrieren 
und Trocknen bei 50 °C im Vakuum ergab 0,54 g Poty(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid). 
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Das Polymer besitzt eine Glasstufe bei Tg = 165 °C (A c p = 0,46 J/gK). 

[0035] Das als Ausgangsmaterial verwendete (E)-3-(4-Cyanchphenyl)-N-[3-(2-methylacryloylarnino)-propyl]-acfyl- 
amid wurde wie folgt hergestelll: 

[0036] 4,12 g 4-Cyano-zimtsaure wurden in 35 ml Methylenchlorid suspendiert und 10 Min. mit einem schwachen 
Argonstrom begast. Nach Abkuhlung auf -15 °C wurden unter Ruhren nachelnander 3,8 ml Diphenylphosphinsaure- 
chlorid und 3,3 ml Triethylamin zugetropft. Anschliessend wurde zu diesem Reaktionsgemisch eine Suspension be- 
stehend aus 4,25 g N-(3-Aminopropyl)-methacrylamid hydrochlorid und 6,6 ml Triethylamin in 40 ml Tetrahydrofuran 
langsam zugegeben. Der Reaktionsansatz wurde Ober Nacht geruhrt, wobei die Temperatur auf etwa 12 °(j anstieg. 
Die Reaktionsmischung wurde zur Aufarbeitung im Vakuum eingeengt. Der verbliebene Ruckstand wurde in 200 ml 
Wasser ausgefallt, abfiltriert und aus einer Mischung aus 10 ml Ethanol und 30 ml Wasser umkristallisiert. Dies ergab 
3,1 3 g (E)-3-(4-Cyano-phenyl)-N-[3-(2-methyl-acryloylamino)-propyl]-acrylamid. (Ethanol) = 284,3 nm (e = 32290 
I mol* 1 cm 

[0037] Unter Berucksichtigung von Beispiel 1b) konnen folgende Verbindungen in analoger Weise hergestelll wer- 
den: 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E )-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-phenyl-acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-(3-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-(4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Po^-methacryloylaminoethyl-fEJ-S-p^-di-methyl-phenylJacrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-fnethacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,3-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acry!amid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyl]acrylamid); 
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Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-3,4-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2^ethacryloylaminoethyl-(E)-343 l 5-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3^ethacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5<li-chloro-phenyl]aciylamjd); 

Poly(2-methacry!oylamjnoethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 

PolyfS-methacryloylaminopropyl^EJ-S-p.S-di-fluoro-phenyqacrylamid); 

Poly(2<nethacryloylaminoethyl-(E)-3-[4^hlor(>3-nrtrcHphenyl]acrylamid); 

Poly(3HTiethacryloylaminopropyl-(E)-3-[4<hloro-3-nitrchphenyl]acrylamid); 

Poly(2^ethacryloylaminoethyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); • 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3^hloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-chloro-4-fiuoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-2>methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-343-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacfyloylaminopropyl-(E)-3-biphenyl-acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methoxy-4 , -biphenyl]acrylamid); 

Poly(3^ethacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methoxy-4'-biphenylJacrylamid); 

Poly(2-methacryloylamjnoethyl-(E)-3-[4-cyano-4 , -biphenyl]acry{amid); 

Poly(3-methaciyloylaminopropyl-(E)-3-[4-cyano-4'-biphenyl]acrylamid); 

Poly(2-methaciyloylaminoethyl-(E)-344-(trans-4-methyl^yclohexyl)-phenyl]acry 

Poly(3^ethacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-(trans^-m^ 

Poly(2-methacryloyioxyethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloybxypropyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamld); 

Poly(2-methacfyloytoxyethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-ethyl-phenylJacrylamjd); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl«phenyl]acrylamid); 

Poly(2HTiethacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacfyloytoxypropyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-fnethacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2 1 4-di-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poiy(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2 > 4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poty(3-methacryloyloxypropyl-(E)«3-[3-[3,4-di'methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylarnid); 

Poly(3-methacryloyloxypropy!-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 
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Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poiy(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacfyloyloxyethyl-(E)-3-[3,4'di-chloro-phenyl)acryiamid); 

Poly(3-methacfyloyloxypropyl-(E)-3-3 I 4-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacfyloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phGnyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyi]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3 t 4-di-fluorophenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acrylamjd); 

Poly(3-methacfyloytoxypropyl-(E)-3-[3,5-dMluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl>(E)-3-[3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly{2-rnethacryloytoxyethyl-(E)-3-[5-bromo-2-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methac»yloyloxyethy!-(E)-3-[2-chlorch5-n}tro-phenyl]acrylamid); 

Poly-(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2-chbro-5-nitroiDhenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-chloro-3-nttroiDhenyl]acrylam 

Poly(3^ethacryloyloxypropy!-(E)-3-[4^hloro-3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyioxyethyl-(E)-3^2-chloro-6-fluoro-phenyl]acfylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2-chloro-6-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3^ethacryloyloxypropyl-(E)-343<hloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methaciyloyloxyethyl-(E)-3-biphenylacrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-methoxy-4'-biphenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-methoxy-4'-biphenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-cyano-4'-biphenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-cyano-4'-biphenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-(trans^-methyl<yctohexyl)-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-344-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloy!aminopropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly (2-methacryloy lam inoethyl-(E)-3-phenyl-acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-(4-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly{3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-melhoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethoxy'phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phGnyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2HTiethacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acfylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2Hnethacryloylaminoethyl-(E)*3-[4-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-nltrophenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylat); 
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Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl)acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acry!at); 

PolyJS-methaciyloytaminopropyl-CEJ-S-^^-di-methoxy-phenyllacrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly (3-methacryloylaminop ropy l-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-rTiethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5<li-methoxy-phenyi]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3 l 4-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3 ( 4-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2^ethacryloylaminoethyl-(E)-3-[3 I 5-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3 t 5-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-342 I 4-di-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethy!-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyl]acfylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-3 4-di<hloro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylat); 

PoiyCS-methacryloylaminopropyl^EJ-S-tS^-di-fluoro-phenyllacrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3 l 5-dhfluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3HT)ethacry!oylaminopropyl-(E)-3-(3,5-di-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly (2-methacryloy lam inoethyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2^ethacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminoprc^yl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-344-methoxy-4'-biphenyl]acrylat); 

PolylSnriethacryloylaminoprc^yl^EJ-S-^-methoxy^'-biphenylJacrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E )-3-[4-cyano-4'-biphenyl]acrylat); 

PolyJS-methacryloylaminopropyl-CEJ-S-^-cyano^'-biphenylJacrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl<yclohexyl)-phenyl]acryiat); 

Poly(3nTiethacryloylaminopropyl-(E)-344-(trans-^^ 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-(trans-4-ethyl-cydohexyl)-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(4-acryloylaminobutyl-(E)-3-phenyl-acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly (2-acryloy lam inoethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamld); 

Poly (4-acry!oy lam inobutyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acry!amid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamld); 

Poly(2-acryloylamlnoethyl-{E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyI]acrylamid); 

Poly(4-acryloylaminobutyKE)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylamid); 
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Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3^2,3-di-methoxy-phenyl)acfylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-(2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3 l 4^i-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3 t 5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acfyloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acry!amid); 

Poly(2-acfyloylaminoethyl-(E)-3-[3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-345-brorrra-2-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[2«ch!oro-5-nrtro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3^cryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyi]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3-fluora-2-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-biphenyl-acfylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3>[4-methoxy-4'-biphenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-4'-biphenyl]acrylamid); 

Poly(3^cryloylaminopropyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl<yclohexyl)-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-344-(trans-4-ethyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(4-acryloyloxybutyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3 -acryloyloxypropyl-(E)-3-phenyl-acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamjd); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2nacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyIoxyethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrytamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[2,3-di-methoxy-phenyI]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamld); 

Poly(2^cryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poiy(2-acryloy!oxyethyl-(E)-3-{3 t 5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-{2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-dj-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acryiamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(4-acryloyloxybutyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-(3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-biphenyl-acry!anriid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-{4-methoxy-4 , -biphenyl]acrylamjd); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-(4-cyano-4 , -biphenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloy!aminoethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylat); 



16 



EP0 611 786 B1 



Poiy(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-propyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(4-acryloylaminobutyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloyIaminoethyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[2,3-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[2 t 4-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E )-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3 l 5-di-chloro-phenyI]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4Hdi-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-bromo-4-fluoro-phenyl)acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloyiaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly (4-acryloy lam inobutyl-(E)-3-[4-methoxy-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-4'-biphenyl]acrylat); 

PoIy(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-(trans-4-ethyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylat). 



Beispiel 5 



[0038] 1 ,63 g 2-Methyl-acrylsaure (E)-1 -[3-(4-methoxy-pheny1)-acryloyl]-piperidin-4-yl ester und 0,0081 g Azobisi- 
sobutyronitril wurden in 10 ml Tetrahydrofuran gelost. Die Losung wurde 10 Min. lang mit einem schwachen Argonstrom 
durchspult. Anschliessend wurde das Reaktionsgefass luftdicht verschlossen. Der Ansatz wurde fur 19 Stunden auf 
60 °C erhitzt. Danach wurde das Reaktionsgefass geoffnet und die Losung unter Ruhren bei Raumtemperatur in 300 
ml Diethylether getropft. Das ausgefallene Polymer wurde abfiltriert, getrocknet, in 10 ml Tetrahydrofuran gelost und 
diese Losung erneut in 300 ml Diethylether getropft. Dieser Vorgang wurde noch zweimal wiederholt. Filtrieren und 
Trocknen bei 50 °C im Vakuum ergab 1 ,33 g Poly[1-[1-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]- 
1-methyl-ethylen]. Das Polymer besitzt eine Glasstufe bei Tg = 143 °C (A c p = 0,30 J/gK). 

[0039] Der als Ausgangsmaterial verwendete 2-Methyl-acrylsaure (E)-1-[3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin- 
4-yl ester wurde wie folgt hergestellt: 

a) Zu einer Losung von 4.06 g p-Methoxyzimtsaure in 100 ml trockenem Aceton wurden bei Raumtemperatur 
zunachst 2,1 g Cyanurchlorid und anschliessend 3,2 ml Triethylamin langsam zugegeben. Nach drei Stunden 
wurde das ausgefallene Nebenprodukt abfiltriert und das Fittrat bis zur Trockne eingeengt. Das als Ruckstand 
verbliebene p-Methoxyzimtsaurechlorid wurde in 50 ml trockenem Methylenchlorid aufgenommen und sofort wei- 
terverarbeitet 

Zu einer auf 0°C abgekuhlten Losung von 2,8 g 4-Hydroxypiperidin in 100 ml trockenem Methylenchlorid 
wurden in einer Argonatmosphare 3,5 ml Trimethylsilylchlorid getropft. Nach zweistundigem Ruhren bei 0 °C wurde 
die Losung mit 2 ml Triethylamin versetzt. Zu diesem Gemisch wurde wiederum unter Eiskuhlung das zuvor her- 
gestellte p-Methoxyzimtsaurechlorid in 50 ml Methylenchlorid zugetropft. Der Reaktionsansatz wurde Ober Nacht 
geruhrt und dabei langsam auf Raumtemperatur erwarmt. Anschliessend wurde er Ober eine dunne Kieselgel- 
schicht filtriert. Nachdem das Methylenchlorid im vakuum vollstandig entfernt worden war, wurde der verbliebene 
Ruckstand in 50 ml Methanol aufgenommen und nach Zugabe von 2,7 g Zitronensaure weitere drei Stunden bei 
Raumtemperatur geruhrt. Zur Reinigung wurde der Ansatz im vakuum bis zur Trockne eingedampft, das Rohpro- 
dukt in 100 ml Methylenchlorid aufgenommen und mit der gleichen Menge halbgesattigter Natriumhydrogencar- 
bonatlosung gewaschen. Die wassrige Phase wurde noch zweimal mit je 50 ml Methylenchlorid extrahiert. An- 
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schliessend wurden die organ isch en Phasenvereinigt, uber Magnesiumsulfatgetrocknet, mit2gKieselge(versetzt 
und filtriert. Nach Entfernung des Losungsmittels verblieben 6,65 g 4-Hydroxy-(E)-1-(3-(4-methoxy-phenyl)-acry- 
loyl]-piperidin als gelbes 6l. 

b) Eine Losung von 6,65 g 4-Hydroxy-(E)-1 -[3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]piperidin in 50 ml Methylenchlorid wur- 
de bei 0 °C vorgelegt und unter Argon-begasung mit 4 ml Triethylamin versetzt Innerhalb von 15 Minuten wurden 
2,7 ml Methacrylsaurechlorid zugetropft. Anschliessend wurde der Reaktionsansatz im Vakuum bis zur Trockne 
eingeengt. Die chromatographische Reinigung des Ruckstandes an Kieselgel mit Ether/Hexan (Vol. 4j:1) ergab 
4,21 g 2-Methyl-acrylsaure (E)-1-[3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yl ester als farbloses 6l. (Me- 
thylenchlorid) = 292,5 nm (e = 22775 I moN cm-i). 

[0040] Unter Berucksichtigung von Beispiel 1b) konnen tolgende Verbindungen in analoger Weise hergestellt wer- 
den: 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-phenyl-acryloyl)-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-ethyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-ethoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1-[1 -[(E)-3-(4-trifluoromethyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-trifluoromethoxy-phenyl)-acryloyl]-pip9ridin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-y toxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[l -[1 -((E)-3-(4-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyI]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperldin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(2,4-di-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(2,3-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(2,4-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl)-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,4-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,5-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,5<li-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(2,4-di-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,4-di-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,5-di-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,5-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-bromo-4-fluoro-phenyi)-acryloyl]-piperkiin^-yloxyc3rbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1-[l-[(E)-3-(4-chloro-3-nitro-phenyl)-acrybyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1-[1-[(E)-3-(2-chloro-4-fluoro-phen^ 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-fluoro-2-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1-methyl-e% 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-cyano-4'-biphenyl)-acry loyl]-piperidin-4-yloxycarbony l]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1-methyl-e^ 

Poly[1 -(1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-methyl-phenyl)-acry toyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -(1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoromethyl-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-l -methyl-ethylen]; 

Poly[l -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoromethoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -(1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[ (E)-3-(3-nltro-phenyl) -aery loyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-nitro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
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Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-methyl-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,3-di-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2 t 4-di-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-dj-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di<yano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-nitro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-chloro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethyien]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-chloro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-bromo-4-fluoro-phenyl)-acryloyioxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -(1 -carbonyl-4-((E)-3-(4-chloro-3-nitro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
PoIy[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidln]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3<hloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-fluoro-2-methyl-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-biphenyl-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-4'-biphenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-{(E)-3-[4-(trans^ 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-phenyl-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-pipera2tn]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoromethyl-phenyl)-acry!oyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[l-carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoromethoxy-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -(1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-nitro-phehyl)-acryloyl)-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-phenyl)-acry loyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-fluoro-phenylpacryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,3-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-methoxy-phenyl)-acnyloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[l -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-dl-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperazln]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-f luoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-chloro-3-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2-chloro-4-f luoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-fluoro-2-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-4*-biphenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1-[l-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-trifluoromethyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-trifluoromethoxy-phenyl)-acryloyl]-piperldin-4-yloxycaroonyl]-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 
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Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyI]-ethylen]; 

Poly[1 -(1 -[(E)-3-(4-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3<hlorchphenyi)-acfyloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-et 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen^ 

Poly[141-[(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]^thylen^ 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyll-ethylen]; 

Poly[1-[H(E)-3-(2,4<ii-methyl-phenyl^ 

Poly[1-[14(E)-3-(2,3<ii-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-et^^^ 
Poly[1-[1 -[(E)-3-(2,4^i-methoxy-phenyl)-acfyloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -[(E)-3*(3,4<li-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 
Poly[141-[(E)-3-(3,5KJi-methoxy-phenyl)-acryIoyl]-piperidin-4-ybxycarbonyl]-ethylen]; 
Poly[1-[14(E)-3-(3,4<ii-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethy 
Poly[1-[1 -[(E)-3-(3,5-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen); 
Poly[1-[1^(E)-3-(2,4<li-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethyle 
Poly[1-[1^(E)-3-(3,4<Ji<hloro-phenyl)-ac^^ 

Poly[1^1-[(E)-3-(3,5Hdi-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin^-yloxycarbonyl]-ethylen] 
Poly[1-[1 -[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 
Poly[1-[1-[(E)-3-(3,5<ii-fluorchphenyl)-acryloyl]-piperidin^-yloxycarbonyl]-et 
Poly[1-[1-[(E)-3-(3-bromo-4-fluoro-pheny^^^^ 

Poly[14l4(E)-3-(4-chloro-3-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(2^hloro-44luo^ 

Poly[1-[1 -|(E)-3-(3^hloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyl]^^ 

Poly[H1-[(E)-3-(3-fluoro-2-methyl-phe^^ 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4<yano^ , -biphenyl)^cryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]^thylen]; 
Poly[1«[H(E)-3^4-(trans-4-methyL 

Poly[1-[1-carbonyM^(E)-3-(4HTiethyl-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 
Poly[H1-rarbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoro^ 

Poly[141-carbonyl-4-[(E)-3-(44rifluoromethoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethy^ 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-nitro-phenyi)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

PoIy[1^1-carbonyl-44(E)-3-(4-nitro-phenyl)^cryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3<hlor<>-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1^1-carbonyl-4-[(E)-3-(4^hloro-phenyi)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4^(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[H1^rbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di^eto^ 

Poly[1-[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,3-di-methoxy-phenyl)-acryloyioxy]-piperidin]-ethylen]; 
Poly[l4l-rarbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-metho^ 
Poly[H1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4<Ji-meto^^ 
Poly[1-[1-carbonyl-4^(E)-(3-(3,5<ii^etto^ 

Poly[1-[1-carbonyM4(E)-3-(3,4-di<yano-phenyl)-acryloytoxy]^iperidin]^thylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di<yano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]^thylen]; 

Poly[l4l-carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-nitro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-(1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di<hloro-phenyl)-acfyloyloxy]-piperidin] 

Poly[1-[1-carbonyM-[(E)-3-(3 l 5-di^hloro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]^thylen); 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acrytoyloxy)-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl(4^(E)-3-(3^romo^-fluoro^^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4K:hloro-3-nitrchphenyl)-acryloyloxy]-pip 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2<:hlo^^ 

Poly[1-[1^arbonyl-44(E)-3-(3<hloro^-fluo^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4^(E)-3-(4<yano-4'-biphenyl)-acryloyloxy]-piperidin)-eth 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-[4-(trans^-methyl^yclohexyl)-phenyl]-acrybyloxy]-pi^ 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)*3-phenyl-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4^ethyl-phenyl)-acryloyl]-pipera2in]-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 
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Poly[Hl-rarbonyl-4-[(E)-3-(4-trtfto 
Poly[1-[1 <arbonyl-4-[(E)-3-(^ 

Polyp -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; . 
Poly[1 -[1 -carlx5nyl-4-[(E)-3-(3Hiltro-phenyl)-acryloyl]^iperazin]-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-nitro-phenyl)-acryloyi]-pipera2in]-ethylen]; 
Poly[1-[lK^rbonyM-[(E)-3-(3<hloro-phenyl)-acryloy!]-piperazin]-ethy!en]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-((E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[14l-(^rbonyM^(E)-3-(24iuoro-phenyl)-acryloyl]-pipera2in]-ethyten]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acrvloyl]-piperazin]^thylGn]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-pipera2in]-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-methyl-phenyl)-acryloyl)-piperazin]^thylen^ 
Poly[1 ^1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,3^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-methoxy-phenyl)^ciyloyl]-piperazin]-ethylen^ 
Poly[1-[l -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-methoxy-phenyl)-acryloy(]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-cyano-pheny!)-acryloy(]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1-[1^rbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-nitro-phenyl)-acrytoy0^iperazin]-elhylen]; 
Poly[1^1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di<hloro-phenyl)-acryloyl]-pipera^in]-ethylen] 
Poly[l4l-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di<hloro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-|(E)-3-(3 f 4-di-fluoro-phenyl)-acfyloyI]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5<ii-fluo^ 

Poly[141-carbonyl-4-[(E)-3-(3^romo^-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin)-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4<:hloro-3^ 

Poly[1 -[1 ^rbonyl-44(E)-3-(2^hioro-4-fluoro-phenyl)-acrybyt]-piperazin]-ethylen]; 
Poly[1-[1^rbonyl-4-[(E)-3-(3<:hlorcH^ 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-4'-biphenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 

Poly[1 -[1 ^rbonyl-4^(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]-acryloyl]-piperazin]-ethylen]. 



Patentanspruche 

1. Polymere der allgemeinen Formel I 



M a Monomer-Einheiten fur Homopolymere aus der Gruppe Acrylat, Methacrylat, 2-Chloracrylat, Acrylamid, Me- 
thacrylamid, 2-Chloracrylamid Oder Styrol-Derlvate bedeutet; 

S a eine Spacer-Einheit aus der Gruppe Methylen, 1 ,2-Ethylen, 1 ,3-Propylen, 1 ,4-Butylen, 1 ,2-Propylen, 1 ,3-Bu- 
tylen, Cyclopentan-1,2-diyl, Cyclopentan-I.S-diyl.Cycbhexan-I.S-diyl, Cyclohexan-M-diyl, Piperidin-1,4-di- 
yl, Piperazin-1 ,4-diyl, 1 ,2-Phenylen, 1,3-Phenylen, 1 ,4-Phenylen, Ethylenoxy. Ethylenoxycarbonyl, Ethylen- 
carboxyl, -CONH-, bedeutet; 

n eineGrdssevon4-100 000ist; 




2. 



I-A 



worin 
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Zq eine Molekul-Einheit, die photochemische Isomerisierung/ Dimerisierung eingehen kann, der allgemeinen 
Formel II 



70 



II 



worin 

Ring A 1 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substiluiertes 1 ,4-Phenylen, in welchem 
is 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 

1 ,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt sein kann, bedeutet; 

Ring A, A 2 unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 
1 ,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thio- 
20 phendiyl 2,5-Furanylen, trans-1,4-Cyclohexylen, trans-1,3-Dioxan-2,5-diyl oder 1 ,4-Piperidyl be- 

deutet; 

A 3 -COO-, -CONH-, -CO-E-, unsubstituiertes Oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 

1 ,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, Oder 2,5-Thio- 
& phendiyl, 2,5-Furanylen, 1 ,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff 

ersetzt sein kann, darstellt; 



30 



35 



40 



45 



E unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, in welchem 

1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 
1 ,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt sein kann, bedeutet; 

2, Z 1 unabhangig voneinander eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH 2 -, -COO-, -OOC-, -OCH 2 -, 

-CH 2 0-, -C^C-, -(CH 2 ) 4 -, -0(CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 3 0- oder die trans-Form von -OCH 2 CH=CH-, 
-CH=CHCH 2 0-, -(CH 2 ) 2 CH=CH- oder -CH=CH(CH 2 ) 2 - darstellt; 

R 1 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, NCS, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 

1 2 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nichtbenachbarte -CH 2 -Gruppen durch 
Sauerstoff, -CQO-, -OOC-, -CO- und/oder eine -CH 2 CH 2 -Gruppe durch -CH=CH- ersetzt sein kon- 
nen, bedeutet; 

q, p unabhangig voneinander 0 oder 1 sind; 

X, Y unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, Cyano, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Al- 

kyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte -CH 2 - 
Gruppen durch Sauerstoff, -COO-, -OOC-, -CO- und/oder -CH=CH- ersetzt sein konnen, bedeutet. 



2. Polymere gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die lsomeriserungs-/Dimerisierungs-Einheit Z a ei- 
nen Rest der allgemeinen Formeln 



so 



55 



Y O- 



II-A 
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II-B 



II-C 



bedeutet, worin 

Ring A 1 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, oder Pyrimidin- 
2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl, 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1 ,4-Naphthylen oder 2,6-Naphthylen dar- 
stellt; ... 

Ring A 2 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, oder Pyrimidin- 
2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl, 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, trans-1 ,4-Cyclohexylen, trans- 1,3-Dioxan- 
2,5-diyl oder 1 ,4-PiperidyI bedeutet; 

Ring A 4 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen bedeutet; 

Z 1 eine einfache Kovalenzbindung, -CHgCH^, -COO-, -OCH 2 -, -(CH 2 ) 4 -, -0(CH 2 ) 3 - oder -(CH 2 ) 3 0- dar- 

stellt; 

R 1 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, gegebenentalls mit Fluor substituiertes Alkyi mit 1 bis 12 Kohlen- 

stoffatomen, in welchen gegebenentalls 1 oder 2 nicht benachbarte -CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff, 
-COO-, und/oder eine -CH 2 CH 2 -Gruppe durch -CH=CH- ersetzt sein konnen, bedeutet; 

q 0 Oder 1 ist; 

X Wasserstoff oder gegebenentalls mit Halogen substituiertes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen dar- 

stelft; 

Y Wasserstoff, Cyano, -COO-Alkyl, gegebenentalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 

atomen bedeutet. 



Polymere gemass einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die lsomeriserungs-/Dimerisie- 
rungs-Einheit Z a einen Rest der allgemeinen Formeln 
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bedeutet, worin , 
R 1 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Alkyl Oder Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen bedeutet. 

4. Verwendung von linearen und cyclischen Polymeren oder Oligomeren mit einer photoreaktiven Ethen-Gruppe 
gemass einem der Anspruche 1 bis 3 als Orientierungsschicht fur Flussigkristalle. 



Claims 

1. Polymers of general formula I 




wherein 

M a signify monomer units for homopolymers selected from the group consisting of acrylate, methacrylate, 2-chlo- 
roacrylate, acrylamide, methacrylamide, 2-chloroacrylamide or stryrene derivatives; 

S a represent a spacer unit selected from the group consisting of methylene, 1,2-ethylene, 1 ,3-propylene, 
1 ,4-butylene, 1,2-propylene, 1 ,3-butylene, cyclopentane-1.2-diyi, cyclopentane-1,3-diyl, cyclohexane-1 ,3-di- 
yl, cyclohexane-1,4-diyl, piperidine-1 ,4-diyl, piperazine-1,4-diyl, 1 ,2-phenylene, 1 ,3-phenylene, 1,4-phe- 
nylene, ethyleneoxy, ethyleneoxycarbonyl, ethylenecarboxyl, -CONH- ; 

n is a magnitude of 4 - 1 0O'OOO; 

Z a represent a molecule unit of general formula II, which can undergo photochemical isomerization/dimerization, 

y n 



wherein 

ring A 1 signifies 1 ,4-phenylene, which is unsubstituted or substitued with halogen, cyano and/or nitro and 

in which 1 or 2 CH groups can be replaced by nitrogen, or 2,5-thiophenediyl, 2,5-f uranylene, 1 ,4- 
or 2,6-naphthylene, in which a CH group can be replaced by nitrogen; 

ring A, A 2 each individually signify 1 ,4-phenylene, which is unsubstituted or substituted with halogen, cyano 
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and/or nitro and in which 1 or 2 CH groups can be replaced by nitrogen, or 2,5-thiophene-diyl, 
2,5-furanylene, trans- 1,4-cyciohexylene, trans- 1 ,3-dioxane-2, 5-diyl or 1 ,4-piperidyl; 

ring A 3 signifies -COO-, -CONH-, -CO-E-, 1 ,4-phenylene, which is unsubstrtuted or substituted with halo- 

gen, cyano and/or nitro and in which 1 or 2 CH groups can be replaced by nitrogen, or 2,5-thiophene- 
diyl, 2,5-furanylene, 1 ,4- or 2,6-naphthylene, in which a CH group can be replaced by nitrogen; 

E signifies 1 ,4-phenylene, which is unsubstituted or substituted with halogen, cyano and/or nitro and 

in which 1 or 2 CH groups can be replaced by nitrogen, or 2,5-thiophene-diyl, 2,5-furanylene, 1,4- 
or 2,6-naphthylene, in which a CH group can be replaced by nitrogen; 

Z,2 1 each independently signify a single covalent bond, -CH 2 CH 2 -, -COO-, -OOC-, -OCH 2 -, -CH 2 0-, 

-C=C-, -(CH 2 ) 4 -, -0(CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 3 0- or the trans form of -OCH 2 CH=CH-, -CH-CHCH 2 0-, 
-(CH 2 ) 2 CH=CH- or -CH=CH(CH 2 ) r ; 

R1 signifies hydrogen, halogen, cyano, nitro, NCS, alkyl with 1 to 12 carbon atoms, which is optionally 

substituted with fluorine and in which optionally 1 or 2 non-adjacent -CH 2 - groups can be replaced 
by oxygen, -COO, -OOC-, -CO- and/or a -CH 2 CH 2 - group can be replaced by -CH=CH-; 

q,p each independently signify 0 or 1 ; 

X, Y each independently signify hydrogen, halogen cyano, alkyl with 1 to 12 carbon atoms which is 

optionally substituted with fluorine and in which optionally 1 or 2 non-adjacent -CH 2 - groups can 
be replaced by oxygen, -COO-, -OOC-, -CO- and/or -CH=CH-. 

Polymers according to claim 1 , characterized in that the isomerization/dimerization unit Zg have the general formula 



L J" Y o- 



II-A 




II-B 




II-C 



wherein 

ring A 1 signifies 1 ,4-phenylene, which is unsubstrtuted or substituted with halogen, cyano and/or nitro, or py- 
rimidine-2,5-diyl, pyridine-2,5-diyl, 2,5-thiophenediyl, 2,5-furanylene, 1 ,4-naphthylene or 2,6-naphthyl- 
ene; 

ring A 1 signifies 1 ,4-phenylene, which is unsubstituted or substituted with halogen, cyano and/or nitro, or py- 
rimidine-2, 5-diyl, pyridine-2,5-diyl, 2, 5-thiophenediyl, 2,5-furanylene, trans-1 ,4-cyclohexylene, trans- 
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1 t 3-dioxane-2,5-diyl or 1 ,4-piperidyl; 

ring A 4 signifies 1 ,4-phenylene, which is unsubstituted or substituted with halogen, cyano and/or nitro; 

Z 1 signifies a single covalent bond, -CH 2 CH 2 -, -COO-, -OCH 2 -, -(CH 2 ) 4 -, -0(CH 2 ) 3 - or -<CH 2 ) 3 0-; 

R 1 signifies hydrogen, halogen, cyano, nitro, alkyl with 1 to 1 2 carbon atoms, which is optionally substituted 

with fluorine and in which optionally 1 or 2 non-adjacent -CH 2 - groups can be replaced by oxygen or 
-COO- and/or a -CH 2 CH 2 - group can be replaced by -CH=CH-; 

q signifies 0 or 1 ; 

X signifies hydrogen or alkyl with 1 to 6 carbon atoms, which is optionally substituted with halogen; 

Y signifies hydrogen, cyano, -COO-alkyl, alkyl with 1 to 6 carbon atoms, which is optionally substituted 

with fluorine. 

Polymers according to one of claims 1 or 2, characterized in that the isomerization/dimerization unit Z a have the 
general formula 
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wherein 

R 1 signifies hydrogen, halogen, cyano, nitro, alkyl or alkoxy with 1 to 6 carbon atoms. 

4. The use of linear and cyclic polymers or oligomers having a photoreactive ethene group in accordance with any 
one of claims 1 to 3 as an orientating layer for liquid crystals. 

Revendications 

1 . Polymeres de formule g6n6rale I 
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J n 



10 



I -A 



dans laquelle 



15 



20 



25 



30 



M a 



n 



represente des motifs monomeres pourdes homopolymeres choisis parmi les groupes aery late, methacrylate, 
2-chloroacrylate, aery lam ide, methacrylamide, 2-chloroacrylamide ou des derives du styrene; 
represente un motif d'espacement choisi parmi les groupes methylene, 1 ,2-ethylene, 1,3-propylene, 1,4-bu- 
tylene, 1 ,2-propylene, 1,3-butylene, cyclopentan-1 ,2-diyle, cyclopentane-1 ,3-diyle, cyclohexane-1 ,3-diyle, 
cyclohexane-1 ,4-diyle, piperidine-1 ,4-diyle, piperazine-1 ,4-diyle, 1 ,2-phenylene, 1,3-phenylene, 1 ,4-pheny- 
lene, ethylenoxy, ethylenoxycarhonyle, ethylenecarbonyle, -CONH-; 
est une grandeur de 4 - 100 000; 

represente un motif moieculaire, qui peut se lier chimiquement par isom6risation/dimerisation photochimique, 
de formule g6nerale II: 




3— 



II 
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40 
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50 



55 



dans laquelle 
le cycle A 1 

les cycles A, A 2 

A3 



Z, 21 



represente un groupe 1 ,4-phenylene non substitue ou substitue avec un atome d'halogene, 
un groupe- cyano et/ou nitro, dans lequel 1 ou 2 groupes CH peuvent etre remplaces par 
un atome d'azote, ou un groupe 2,5-thiophendiyle, 2,5-furanylene, 1,4- ou 2,6-naphtylene, 
dans lequel un groupe CH peut etre remplace par un atome d'azote; 
representent independamment Tun de I'autre un groupe 1 ,4-phenylene non substitue ou 
substitue avec un atome d'halogene, un groupe cyano et/ou nitro, dans lequel 1 ou 2 grou- 
pes CH peuvent etre remplaces par un atome d'azote, ou un groupe 2,5-thiophendiyle, 
2,5-furanylene, trans-1 ,4-cyclohexylene, trans-1 ,3-dioxann-2,5-diyle ou 1 ,4-piperidyle; 
represente un groupe -COO-, -CONH-, -CO-E, 1 ,4-ph6nylene non substitue ou substitue 
avec un atome d'halogene, un groupe cyano et/ou nitro, dans lequel 1 ou 2 groupes CH 
peuvent etre remplaces par un atome d'azote, ou un groupe 2,5-thiophendiyle, 2,5-furany- 
lene, 1 ,4- ou 2,6-naphtylene, dans lequel un groupe CH peut etre remplace par un atome 
d'azote; 

represente un groupe 1 ,4-phenylene non substitue ou substitue* avec un atome d'halogene, 
un groupe cyano et/ou nitro, dans lequel 1 ou 2 groupes CH peuvent etre remplaces par 
un atome d'azote, ou un groupe 2,5-thiophendiyle, 2, 5-furanylene, 1 ,4- ou 2,6-naphtylene, 
dans lequel un groupe CH peut etre remplace par un atome d'azote; 
representent independamment I'un de I'autre une simple liaison de covalence, un groupe 
-CH 2 CH 2 -, -COO-, -OOC-, -OCH 2> -CH 2 0, -C^C-, -(CH 2 ) 4 -, 0(CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 3 0-, ou la 
forme trans de -OCH 2 CH=CH-, -CH=CHCH 2 0- t -(CH 2 ) 2 CH=CH- ou -CH=CH(CH 2 ) 2 -; 
represente un atome d'hydrogene, d'halogene, un groupe cyano, nitro, NCS, alkyle avec 1 
a 12 atomes de carbone, eventuellement substitue avec du fluor, dans lequel eventueile- 
ment 1 ou 2 groupes -CH 2 - non voisins peuvent etre remplaces par un atome d'oxygene, 
un groupe -COO, -OOC-, -CO-, et/ou un groupe -CH 2 CH 2 - par -CH=CH-; 
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q, p sont independamment Tun de I'autre 0 ou 1 ; 

X, Y represented independamment Tun de I'autre un atome d'hydrogene, d'halogene, un groupe 

cyano, alkyle avec 1 a 1 2 atomes de carbone, eventuellement substitue avec du fluor, dans 
lequel Eventuellement 1 ou 2 groupes -CH 2 - non voisins peuvent dtre remplac6s par un 
atome d'oxygene, un groupe -COO-, -OOC-, -CO, et/ou -CH=CH-. 

Polymeres selon la revendication 1 , caract6rises en ce que, le motif d*isome>isatiori/dimerisation Z a represente 
un groupe de lormules generates 




II-A 




II-B 




II-C 



dans lesquelles 
le cycle A 1 

le cycle A 2 

le cycle A 4 

R1 



represente un groupe 1 ,4-phenylene non substitue ou substitue avec un atome d'halogene, un 
groupe cyano et/ou nitro, ou pyrimidin-2,5-diyle, pyridin-2,5-diyle, 2,5-thiophendiyle, 2,5-furany- 
lene, 1 ,4-naphtylene ou 2,6-naphtylene; 

represente un groupe 1 ,4-phenylene non substitue ou substitue avec un atome d'halogene, un 
groupe cyano et/ou nitro, ou pyrimidin-2,5-diyle, pyridin-2,5-diyle, 2,5-thbphendiyle, 2,5-furany- 
lene, trans-1,4-cyclohexylene, trans-1 ,3-dioxann-2,5-diyle ou 1 ,4-piperidyle; 
represente un groupe 1 ,4-ph6nylene non substitue ou substitue" avec un atome d'halogene, un 
groupe cyano et/ou nitro; 

repr6sente une simple liaison de covalence, un groupe -CH 2 CH 2 -, -COO-, -OCH 2 -, -(CH 2 ) 4 -, -O 
(CH 2 ) 3 -,ou-(CH 2 ) 3 0; 

represente un atome d'hydrogene, d'halogene, un groupe cyano, nitro, alkyle avec 1 a 12 atomes 
de carbone, eventuellement substitue avec du fluor, dans lequel eventuellement 1 ou 2 groupes 
-CH 2 - non voisins peuvent etre remplac6s par un atome d'oxygene, et/ou un groupe -CH 2 CH 2 - 
par -CH=CH-; 
q est 0 ou 1 ; 

X represente un atome d'hydrogene, ou un groupe alkyle avec 1 a 6 atomes de carbone, eventuel- 

lement substitue avec un atome d'halogene; 

Y represente un atome d'hydrogene, un groupe cyano, -COOalkyle, alkyle avec 1 a 6 atomes de 

carbone, eventuellement substitue avec du fluor. 

Polymeres selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterises en ce que, le motif 2^ d'isom6risation/ dim6risation 
represente un groupe de formules g6n6rales 
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formuies dans lesquelles R 1 represente un atome d'hydrogene, d'halogene, un groupe cyano, nitro, alkyle ou 
alcoxy avec 1 a 6 atomes de carbon e. 

Utilisation de polymeres ou d'oligomeres lineaires ou cycliques ayant un groupe ethene photoreactif selon I'une 
des revendications 1 a 3 comme couche d'orientation pour des cristaux Hquides. 
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